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Abstract 
Rough Set and Grey System Theory are both efficient tools to deal with 
incomplete, imprecise and uncertain information. Absolutely, it is of 
great practical significance to study more efficient and general means 
to solve uncertain problems with the combination of these two theories. 
In this paper, the author perfectly analyzed the development and status 
quo of Rough Set and Grey System Theory, introduced basic knowledge of 
them in detail, and did some effective studies in information disposal 
by combining these two theories together. At first, conceptions of fuzzy 
grey set and interval grey set were presented, operation characters of 
them were discussed and the relationship between fuzzy grey set and Vague 
set was seriously analyzed. Using the idea of cut set in fuzzy set theory 
for reference, the author lucubrated at a cut set whitening method for 
fuzzy grey set. In particular, concerning the relationship between 
interval grey set and rough set, the author proposed a rough set whitening 
method for interval grey set. A grey degree of interval grey set was 
defined based on grey information entropy. Conceptions of grey set 
information system and grey set decision table were constructed based on 
grey information system and grey decision table. Distinguish matrix based 
on consistent relation was proposed to do attribute reduction of interval 
grey set decision table. At last the author put forward three valuable 
means to deal with uncertain problems: The attribute reduction algorithm 
based on consistent relation and distinguish matrix; The whitening 
reduction algorithm of grey decision table; The application of grey 
relative analysis in data-pretreatment. They are proved to be effective 
and reasonable by examples. 
The study work in this paper is an available probe in the combination of 
Rough Set and Grey System Theory. It provides wider scopes for further 
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第一章  绪 论 
1.1 粗糙集和灰色系统理论的国内外研究现状 
1.1.1 粗糙集理论的研究现状 




年，Z.Pawlak 针对 G.Frege 的边界线区域思想提出了该处理含糊和不确定性问题
的新型数学工具——粗糙集[1]。经典论文 Rough Set[2]的发表宣告了粗糙集理论的
诞生。直至 20 世纪 80 年代，学多专家学者对粗糙集理论进行了深入的研究，不
过主要集中在对粗糙集理论的数学性质及逻辑系统的分析研究。1991 年，




1992 年在波兰 Kiekrz 召开了第 1 届国际粗糙集讨论会，这次会议着重讨论
了集合近似定义的基本思想及其应用，其中粗糙集环境下机器学习的基础研究是
这次会议的四个专题之一。 从此每年召开一次以粗糙集理论为主题的国际研讨
会。1993 在加拿大 Banff 召开了第 2 届国际粗糙集与知识发现（RSD’93）研讨
会，这次会议极大地推动了国际上对粗糙集理论与应用的研究，其主题是粗糙集、
模糊集与知识发现。 特别值得一提的是在 1995 年召开的第 4 届模糊理论与技术
国际研讨会（Fuzzy Theory & Technology’95）上，针对粗糙集与模糊集合的基本
观点与相互关系展开了激烈的讨论，较大地促进了粗糙集的研究。 1996 年底在
日本东京召开了第 5 届国际粗糙集研讨会，这是第一次在亚洲地区召开的范围广
泛的粗糙集研讨会。 1998 年 6 月在波兰华沙召开了“第 1 届粗糙集和计算的当
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挖掘和粒度-软计算的国际学术研讨会”(RSFDGRC’99)，阐述了当前粗糙集、模
糊集的研究现状和发展趋势。 2000 年 10 月在加拿大又召开了“第 2 届粗糙集
和计算科学的当前趋势”学术会议。 2001 年在日本召开了“粗糙集理论和粒度
计算国际研讨会”。 2002 年在美国召开了“第 3 届粗糙集和计算科学的当前趋
势”学术会议[5]。RSFDGrC2003 和 CRSSC2003 国际学术会议是在中国重庆召开
的。2005 年在加拿大 Regina 大学召开了第十届粗糙集，模糊集和粒计算国际学
术研讨会（RSFDGrC’2005）。第五届粗糙集和计算科学的当前趋势国际学术研讨
会（RSCTC’2006）也将于 2006 年 11 月在日本召开。 
粗糙集理论的研究在中国也得到了积极推广。 2001 年 5 月在重庆召开了“第
1 届中国 Rough 集与软计算学术研讨会” [6]，邀请了创始人 Z. Pawlak 教授做大
会报告。2002 年 10 月在苏州召开了“第 2 届中国 Rough 集与软计算学术研讨会” 
[7]。 2003 年 10 月在重庆召开了“第 3 届中国 Rough 集与软计算学术研讨会”，
并同时举办“第 9 届粗糙集、模糊集、数据挖掘和粒度-软计算的国际会议”。 2003
年成立了中国人工智能学会粗糙集与软计算专业委员会。2004 年 10 月在舟山召
开了“第四届中国 Rough 集与软计算学术研讨会”。 2005 年 8 月在鞍山召开了“第
五届中国 Rough 集与软计算学术研讨会”。第六届中国 Rough 集与软计算学术研
讨会也将于 2006 年 10 月在浙江金华召开。首届粗糙集和知识发现国际学术研讨
会（RSKT’2006）将于 2006 年 7 月在中国重庆召开。我国近年来在此领域的研
究发展速度非常快，Rough 集的研究队伍也更加壮大，研究成果在深度和广度上
有了更大的发展。 
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逐个将属性加入约简集，直到该集合是一个约简为止[25]； 此外，属性约简也成
为数据挖掘的一项重要工作，属性约简的方法和技术也不断成熟[26-29]。 

































































⑦粗糙集与 Vague 集 
Vague 集[52]理论是由台湾学者 W.L.Gau 和 D.J.Buehrer 于 1993 年提出的。






















目前国内外对粗糙集和 Vague 集关系的研究非常少，原因是粗糙集和 Vague
集都是比较新的理论，而 Vague 集与模糊集的极大相关性使得大部分的学者都将
着眼点放在了研究 Vague 集与模糊集的关系上， 这方面的研究成果很多，如基
于 Vague 集的多目标模糊决策方法[53]；基于 Vague 集的广义模糊关系数据模型
















的有力工具。1982 年，北荷兰出版公司出版的《系统与控制通讯》（Systems & 
Control Letters）杂志刊载了我国学者邓聚龙教授的第一篇灰色系统论文“灰色系
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